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CONTROLE DE LAIR DANS
LES RESEAUX D'EAU

GUIDE POUR LES CONCEPTEURS DE RESEAUX

Ce guide offre des outils pour la gestion et le controle de l'air,
la seélection et les specifications des ventouses.
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Profil de l'entreprise I

Innovation

BERMAD est un leader mondial du secteur privé qui concoit, déeveloppe
et fabrique des solutions sur mesure pour la gestion de l'eau et des flux,

N\

notamment des vannes de régulation hydrauliques et d'air de pointe et des Integrite
solutions de comptage avancees.
Fondé en 1965, nous avons passe plus de 50 ans a interagir avec les S
principaux utilisateurs finaux du monde, et a accumuler des connaissances

Engagement

et de l'expérience dans de multiples marcheés et industries. Aujourd'hui,

Nous sommes reconnus comme un pionnier et un fournisseur mondial etabli
de solutions de gestion de l'eau et des flux qui offrent a nos clients une
efficacité opérationnelle sans precedent, ainsi que la qualité, la durabilité

et les performances superieures dont ils ont besoin pour relever les defis Qualité
exigeants du 21e siecle

@ : %

Personnalisé pour les besoins uniques de plusieurs secteurs Professionnalisme

Integrant des capacités avancees de gestion de |'eau et des flux, nos solutions haut
de gamme ont été soigneusement personnalisées pour repondre aux besoins
uniques de multiples secteurs et industries.
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Protection incendie

Nos solutions de protection incendie, qui ont fait leurs preuves a
l'échelle du globe, integrent des technologies uniques et
brevetées de sécurité integrée, d'obstruction minimale du debit et
de haute résistance aux coups de bélier et aux surpressions.
Offrant la plus grande fiabilité sur la plus longue durée de vie, ces
solutions de haute qualité sont déployees dans le monde entier
et sont des composants essentiels des réseaux de protection
incendie, y compris dans les zones 3 haut risque et pour les
installations qui nécessitent des solutions uniques ; elles aident 3
sauver des vies et a prévenir les dommages matériels lors
d'incendies. Les vannes de protection incendie BERMAD
répondent aux normes industrielles les plus exigeantes.

Usines d’eau

En tant que pionniers de la protection et de l'efficacite de
'approvisionnement en eau, nos solutions éprouvees de gestion
et de controle de l'eau comprennent des vannes de controle
hydrauliques, des ventouses et des compteurs d'eau avances 3 la
pointe de la technologie. Qu'il s'agisse de réseaux d'adduction,

de réseaux de distribution d'eau ou de stations de pompage et
de conduites d'eaux usées, nous offrons des solutions robustes
et fiables qui permettent d'optimiser ['utilisation de l'eau,

de maximiser l'efficacité énergétique, de réduire les colts, de
proteger les réseaux d'approvisionnement et de distribution d'eau
et de réduire au minimum les temps d'arrét des réseaux d'eau.

Irrigation

Notre volonté est de fournir des solutions intégrées de gestion
de lirrigation. A cette fin, nous développons en permanence
les capacités de nos equipes afin d'acquérir les connaissances
pratiques les plus approfondies. Nous nous efforcons d'étre un
« guichet unigque » pour nos clients en concevant, fabriquant et
fournissant une assistance pour la plus large gamme de
produits innovants de gestion du debit d'eau, intégrés dans
des solutions efficaces et rentables pour |a totalité des besoins
en irrigation agricole.

Batiment & Construction

Le secteur du batiment et de la construction a des exigences
uniques qui, avec les exigences de protection incendie, doivent
étre prises en compte lors de la conception et de l'installation de
leurs réseaux d'approvisionnement et de distribution d'eau. C'est
pourquoi nos solutions de gestion de l'eau et de contréle pour le
secteur du batiment et de la construction sont congues et
fabriguées en tenant compte de questions importantes telles
que l'approvisionnement constant en eay, le bruit et les
considérations de maintenance, la santé et la sécurite,
lintégration et le controle, et la consommation d'eau élevee.

Notre gamme complete de vannes de régulation, de ventouses
et de dispositifs de protection contre les surpressions,
fabriquées sur mesure, performantes et éprouvees, est
largement déployee dans l'industrie miniere du monde entier.
Elle offre des solutions pour les applications de régulation de
deébit les plus difficiles dans les mines de cuivre, d'or, de fer, de
charbon et d'autres metaux précieux.
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Des opérations a I'échelle mondiale pour votre tranquillité d’esprit

Notre vaste réseau mondial travaille ensemble pour offrir a nos clients un service exceptionnel et
une tranquillité d'esprit. Avec 12 filiales et distributeurs répartis dans le monde entier, ou une
presence directe dans plus de 85 pays, nous nous sommes forgeé une réputation commerciale et
de services apres-vente de qualité supérieure, soutenus par des professionnels hautement
qualifies et devoues.

Cela nous permet d'apporter une contribution significative a 'échelle mondiale et de prendre part
a de multiples projets internationaux de grande envergure. Du tunnel sous la Manche au barrage
des 3 Gorges en Chine, et des champs d'irrigation d’Asie et d’Amérique du Sud aux champs de
petrole de la mer du Nord et du golfe Persique, les gouvernements et les partenaires du secteur
prive du monde entier font confiance a nos solutions pour tous leurs besoins en Mmatiere de
gestion de l'eau et des flux.
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Une ingénierie de précision et une assistance en continu

Conscients que l'efficacité des solutions globales de gestion des flux d'eau déepend de chacun des
composants, méme les plus petits, nous concevons, développons et fabriquons en interne toutes les
vannes de regulation hydrauligues, les ventouses et les solutions de comptage avancees, conformement
aux procédures de qualité les plus strictes.

Ce devouement a l'innovation, a la precision, a la qualité et a a fiabilité nous permet d'adapter et de
personnaliser nos solutions pour répondre a presque tous les besoins des clients, d'intégrer constamment
les techniques de fabrication les plus réecentes et les plus fiables dans nos processus et de fournir a chaque
client un excellent soutien commercial et technique complet avant, pendant et apres l'installation.

Contribuer a la gestion de la ressource Ia plus précieuse au monde

Chez BERMAD, nous comprenons qu’une gestion efficace et intelligente de la ressource la plus précieuse
de notre planete est aussi vitale que la ressource elle-méme.

C'est pourquoi nous nous engageons a concevoir, fabriquer et fournir des solutions de gestion de l'eau et
des flux qui permettent de tirer pleinement parti de chaque goutte d’eau.

Notre devouement envers nos clients va de pair avec notre engagement envers 'environnement.
En plus d'offrir des solutions completes qui maximisent l'efficacité de ['utilisation de l'eau et d'autres
ressources, Nnous sommes constamment a la recherche de nouveaux et de meilleurs materiaux et
methodes de fabrication pour assurer une plus grande durabilité. En consequence, nos produits sont
conformes aux normes et certifications environnementales internationales les plus strictes.
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Chapitre 1 - Principe de la gestion de l'air dans les réseaux sous pression

Introduction

La présence de guantités incontrélées d'air dans les réseaux d'eau peut serieusement affecter leurs performances,
entrainant des etapes de remplissage et de vidange inefficaces et une réduction du débit, tout en augmentant les colts
énergetigues. Elle perturbe également le fonctionnement de certains composants du systeme. Mais 'air est paradoxalement
essentiel pour faire face aux conditions de vide et aux surpressions. Un controle efficace de l'air dans un réseau d'eau est
baseé sur l'évaluation du volume d'air requis pendant les différents modes de fonctionnement, et en fonction du volume
requis, le positionnement et le dimensionnement appropriés des ventouses.

Le contréle de I'air dans les réseaux d’eau sous pression est essentiel pour augmenter l'efficacité pendant le remplissage,
la vidange et le fonctionnement sous pression, ainsi que pour les protéger des conditions de vide et des coups de bélier.

Sources d'air dans les réseaux d’eau
La présence d'air dans les réseaux d'eau a plusieurs origines :

= Au point de départ, lorsque le systeme est vide, il est rempli d'air.

= Tous les liquides contiennent de l'air dissous. Le volume de 'air dissous dépend de la pression et de la température ;
il est d'environ 2 % a la pression atmosphérique et a une température de 25°C, 77°F.

Dans les réseaux sous pression, la pression varie le long de la canalisation, en fonction de la ligne de charge hydraulique

(LPH) et du profil du tuyau. Aux points ou la pression chute, l'air dissous se transforme en bulles d'air, qui s'accumulent

pour former des poches d'air dans le réseau.
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Image 1.1 - Création de bulles d'air Image 1.2 - Les poches dair piegees augmentent les pertes de charge

= Un écoulement turbulent va créer un melange d'air et d'eau en aval des réservoirs et plus loin dans le réseau.
= Les pompes centrifuges favorisent la formation de vortex permettant I'entrée de grandes quantités d'air dans le systeme.
= Dans les réseaux d'assainissement municipaux, des bulles d'air sont également générées par l'activité microbiologique.

Importance de |'air dans les réseaux d’eau
Limportance de l'air dans les réseaux d'eau est différente selon leurs divers modes de fonctionnement

= Remplissage des canalisations :
Pour permettre un remplissage efficace, l'air doit étre évacué. Sil'air n'est pas evacue efficacement, le temps de
remplissage du réseau augmente considérablement. Un grand volume d'air, qui n'a pas éteé évacueé pendant le
remplissage du réseau, peut entrainer des surpressions.

= Réseau sous pression (état stable) :
Les bulles d'air s'accumulent aux points les plus éleves du systeme et réduisent progressivement la section
transversale effective de la conduite. Il en résulte une réduction du deébit et une augmentation des colts
énergétiques (pour maintenir le débit de conception).
Dans les cas extrémes, la pompe sera incapable de fournir la pression supplémentaire nécessaire pour surmonter
les poches d'air et le flux dans le systéme pourrait s'arréter completement. Cliquez pour voir 'animation.
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Image 1.3 — Les bulles d'air créent des poches d'air piegées

Lair perturbe également le fonctionnement de certains composants tels que les pompes, les vannes de regulation
et les filtres. Les compteurs d'eau mécanigues, dont les lectures sont basées sur a vitesse du liquide, fourniront des
lectures inexactes en raison de la présence d‘air dans le compteur. La présence d'air en grande quantité dans le systeme
contribuera aussi a renforcer la corrosion des canalisations metalliques.

= Vidange d'une canalisation :
Lors de la vidange du systéme, que ce soit pour cause de fuite ou de maintenance, des pressions negatives
(conditions de vide) seront créees. Les pressions neégatives peuvent endommager différents composants et, dans
des conditions graves, peuvent entrainer |'aplatissement de la conduite. Permettre 'entrée d'air éliminera alors les
pressions négatives et protégera le systeme. Cliquez pour voir ['animation.
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Image 1.4 — Pression négative pendant la vidange de la canalisation

La pression négative crée une aspiration de l'atmosphére dans le systeme.

Dans les réseaux d'eau potable, ou les dispositifs sont installés dans des chambres souterraines, 'entrée d'eau
contaminée peut étre un probleme majeur.

Dans les réseaux d'irrigation goutte a goutte, la saleté et |3 terre peuvent penétrer dans le systeme et boucher les
buses des goutteurs.

= Surcharge de pression (Coup de bélier) :
Les surpressions peuvent résulter du declenchement d'une pompe, de la fermeture rapide d'une vanne, ou
autres. Il est probable que, dans la méme mesure que la pression augmente, elle diminue également. Dans
certains cas, la pression devient négative (conditions de vide), et dans le pire des cas, une séparation de la
colonne d'eau peut se produire, ainsi que |a formation de cavités.
Sans un contréle approprié de a surpression, le systeme peut subir des dommages importants. La neutralisation
des conditions de vide nécessitera l'admission d'air aux points critiques, en fonction de l'analyse de la surpression.
Cliguez pour vair 'animation.
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Chapitre 2 — Avantages des ventouses et types de ventouses

Avantages de l'utilisation d'une ventouse

i . Augmente l'efficacité du systéme et réduit le temps de
Remplissage de la Décharge dair g Y p

conduite remplissage. Cliquez pour voir I'animation.
Vidange ou éclatement o Protege contre les conditions de vide et l'effondrement
de la conduite Entree d'air des conduites. Cliquez pour voir ['animation.

Decharge d'air Augmente l'efficacité du systeme, économise |'‘@nergie et

_ (poches d'air piégées) les coUts de pompage
Fonctlonngment ' Empéche les faux relevés des compteurs d'eau
S0US pression Décharge d'air . . . .
s Empéche les dysfonctionnements des dispositifs de
(bulles d'air) . . .
réegulation et des filtres

Coup de bélier Protege contre les conditions de vide. Décharge d'air

Entree d'air, decharge d'air contrélée et sUre. Cliquez pour voir |'animation.

(surcharge de pression)

Image 21 - Image 2.2 - Image 2.3 -
Entrée d'air Libération des poches d'air piegees Décharge d'air

Types de ventouses
Il existe 3 types de ventouses standard :

= ventouse automatique (décharge d'air) :
La ventouse libere les poches d'air piegées pendant le fonctionnement sous pression. Elle est dotée d'un seul petit
orifice, appelé orifice automatique, dont le diametre varie de 1a 5 mm (0,04 a 0,2 pouce).

= ventouse cinétique (décharge/entrée d'air) :
La vanne évacue l'air pendant le remplissage de |a canalisation et permet 'admission d'air en cas de vidange du
systeme ou de conditions de vide. Elle est dotée d'un seul grand orifice, appelé orifice cinétique, dont le diametre
varie de 25 a 250 mm (1 a 10 pouces). Une vanne d'air cinétigue qui se limite uniqguement a 'admission d'air est
egalement connue sous le nom de casse-vide.

= Ventouse triple fonction :
Cette vanne combine la fonction des ventouses automatiques et cinétiques. Elle évacue l'air lors du remplissage des
canalisations, permet de libérer efficacement les poches d'air des conduites sous pression, et permet l'entrée d'air en cas
de vidange du réseau ou de vide. Elle possede deux orifices : automatique et cinétique. Cliquez pour voir 'animation.

Les ventouses sont également classeées en fonction du type d'eau :

= Ventouses pour eaux propres :
Utilisées avec de l'eau potable, de 'eau d'irrigation, de l'eau réutilisee ou recyclée.
= Ventouses pour eaux impures :

Utilisées avec des eaux impures, par exemple, les eaux useées municipales, les réseaux industriels et miniers. Leur
fonction est la méme que celle des ventouses pour eaux propres ; toutefois, la principale différence réside dans
leur corps allongé et leurs piéces internes con¢ues pour maintenir 'eau a |'écart de la zone d'étanchéite.



https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU

https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU
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Fonctions additionnelles des ventouses

= Protection contre les surpressions — SP :

= Congue pour fermer partiellement l'orifice cinétigue pendant la décharge d'air. Elle empéche le claquement/choc
résultant d'une fermeture rapide de l'orifice cinétique pendant le remplissage du réseau ou la séparation de la
colonne d'eau. La fonction de protection contre les surpressions assure un fonctionnement plus souple et évite
d'endommager la ventouse ou du réseau. Cliqguez pour voir ['animation.

= Fermeture assistée — AC:
Cette fonction est similaire a SP, mais dans ce cas, le disque SP est maintenu vers le haut par un ressort. Cela
signifie gue, quelle que soit la pression en ligne, l'écoulement se fait uniguement par le disque SP (valeur de
commutation = 0).

= Prévention de l'infiltration - IP :
Empéche l'admission d'air atmosphérique dans les cas ou cela pourrait entrainer la détérioration des pompes, la
necessité de réamorcer ou la perturbation des siphons. Empéche également ['admission d'eau de crue ou polluée
dans les réseaux d'eau potable.

Image 2.4 - Ventouses triple Image 2.5 - Ventouses triple Image 2.6 - Ventouses triple
fonction avec une fonction fonction avec un disque fonction avec une fonction
supplémentaire de disque de fermeture assistee (AC). supplémentaire de prévention

de protection contre les de l'infiltration (IP).

surpressions (SP).

[ 10
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Chapitre 3 - Principes de fonctionnement des ventouses

Remplissage des canalisations

Pendant le processus de remplissage d'un réseau, un
grand volume d'air est expulsé par l'orifice cinétique de
la ventouse. Lorsque 'eau pénetre dans le corps de la
ventouse, le flotteur se souleve, ce qui entraine la fermeture
de l'orifice cinétique.

Fonctionnement sous pression (état stable)

Pendant le fonctionnement sous pression d'un réseau, des
bulles d'air s'accumulent dans a partie supérieure du corps
de la ventouse, ce qui fait que le flotteur gravite vers le bas.

Lorifice automatique s'ouvre alors pour libérer 'air accumulé.
Lorsque l'air est évacué, le niveau d'eau et le flotteur montent,
ce qui entraine la fermeture de l'orifice automatique.

Dans les modeles 70 et (75 de BERMAD, l'orifice automatique
s‘ouvre en deux temps pour former un espace d'air entre
le niveau d'eau et l'orifice automatique. Ensuite seulement,
ils déchargent l'air accumulé, tout en minimisant l'effet de
pulvérisation. Une fois l'air évacueé, le niveau d'eau et le
flotteur remontent, ce qui entraine la fermeture de l'orifice
automatique.

c70

Combination Air Valve

Image 3.1 - (70, décharge d'air pendant le remplissage
du réseau Cliquez pour voir 'animation sur le principe de
fonctionnement de C70

C50

Sewage & Wastewater
Combination Air Valve

Pressurized Operation -
Automatic Air Release

Image 3.2 — (50, décharge d'air automatique
Cliquez pour reqgarder 'animation sur le principe de
fonctionnement de C50

c70

Combination Air Valve

Pressurize Operation -
Air Release

Image 3.3 - (70, décharge d'air automatique avec une
action en deux étapes Cliquez pour voir |'animation du
principe de fonctionnement de C70
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Conditions de vide
(éclatement, vidange, dépression)

Chaque fois que le réseau est vidé, par exemple a la suite
d‘une rupture, une pression négative (vide) peut étre créée.
Uorifice cinétique s‘ouvre pour aspirer un grand volume
d‘air atmosphérique dans le réseau, empechant ainsi la
formation du vide.

Fonction de protection contre les surpressions
(non glissant)

En cas de remplissage du réseau a grande vitesse, ou en €as
de surpression, le disque de protection contre les surpressions
(SP) se souleve (a une pression d‘air d'environ 7 psi ; 0,05
bar) et ferme partiellement l'orifice de ventouse. Leau qui
s'approche ralentit en raison de la résistance de 'augmentation
de la pression d'air dans la ventouse et la conduite, ce qui
évite par exemple le claqguement de la ventouse.

Les modeles C70 et (75 de BERMAD disposent également
d'une fonction de fermeture assistée (AC). Elle est similaire
a la fonction de protection contre les surpressions (SP), mais
le disque est tire vers l'orifice cinétique par un ressort afin
que l'orifice cinétique soit toujours partiellement ferme.

Les modeles (10, (30 et (50 de BERMAD disposent d'un
mecanisme de protection contre les surpressions, base
sur un joint flexible qui ferme partiellement la sortie de la
ventouse lorsque la décharge d'air augmente.

Dispositif de prévention des infiltrations

Le mécanisme de prévention des infiltrations d'air est un
ensemble normalement fermé monteé sur le dessus de
l'orifice cinétique de la ventouse (modeles C70, C75 de
BERMAD) ou fileté a la sortie de la vanne (modeles C10,
(30 et (50 de BERMAD) pour empecher l'air atmospheérique
de peénétrer dans la vanne.

I VACUUM CONDITION - AIR INTAKE _I

»

|

Image 3.4 (30, entrée d'air en conditions de vide
Cliquez pour voir |'animation sur le principe de
fonctionnement de (30

C70-5P

Combination Air Valve
with Surge Protection

Pipeline Filling - Air Relief

Image 3.5 - (70, protection Décharge d'air avec
protection contre les surpressions (SP) Cliguez pour vair
'animation du principe de fonctionnement de C70

C50-SP

Sewage & Wastewater
Combination Air Valve With
Optional Surge Protection

Pipeline Filling - Air Relief
With Surge Protection

Image 3.6 — (50, décharge d'air avec protection contre
les surpressions (SP) basee sur un joint.

Image 3.7 C70 avec
dispositif de prévention
des infiltrations d'eau

Image 3.8 (30 avec
dispositif de prévention
des infiltrations d'eau
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Chapitre 4 - Applications typiques

stations de pompage

&

Image 4.2 — Station de pompage

Image 4.3 - Systeme de réduction de pression
a redondance complete

Image 4.5 — Réservoir suréleve Picture 4.6 — Systeme d'eau usée

Vous trouverez des videos et des informations supplémentaires sur les applications des ventouses a Bermad City sur
https://go.bermad.com/citycenter-0

Batiments & Constructions

‘‘‘‘‘‘

Image 4.7 - Systeme de reéduction de pression au sol Image 4.8 —Poste de réduction de pression au sol

Voir des vidéos et des informations supplémentaires sur les applications des ventouses a Bermad City Center sur
https://go.bermad.com/citycenter

13|
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Chapitre 5 - Emplacements des ventouses

Le contréle adequat de l'air est un facteur vital dans la conception des réseaux d'eau. Un emplacement et un
dimensionnement appropriés des ventouses sont essentiels pour éviter les coups de bélier et les pertes de charge,
tout en obtenant une efficacité optimale et en prolongeant la durée de vie du systeme.

Les conseils suivantes concernent 'emplacement des ventouses.

Le long du réseau
1. Points hauts - ventouse triple fonction
Aux points hauts, une ventouse triple fonction est nécessaire pour :

= Décharge d'air pendant le remplissage du réseau
= Entrée d'air pour éviter les situations de vide en cas de vidange du réseau
= Libération des poches d'air piegees pendant le fonctionnement sous pression

Image 5.1 — Point haut

2. Points hauts ou la pression est faible - ventouse triple fonction + Dispositif de protection contre les surpressions
Mémes considérations que pour tout autre point haut, mais avec l'ajout d’'une fonction de protection contre les

surpressions (SP) pour empécher le claguement de la ventouse pendant le remplissage du réseau ou tout autre scénario
transitoire qui pourrait entrainer une séparation de la colonne d'eau.

3. Canalisation en pente descendante ou en pente ascendante - Ventouse triple fonction

Lorsgue la pente descendante du réseau s'accentue ou gue la pente ascendante s'aténue, une ventouse triple fonction

est nécessaire pour :

= Libérer les poches d'air piegees pendant le fonctionnement sous pression (des bulles d'air seront créeees en raison
de la perte de pression).

= Laissez entrer de l'air dans le réseau pour empécher la séparation de la colonne d'eau pendant tout scénario transitoire.

Image 5.2 - Augmentation de la pente descendante Image 5.3 - Diminution de la pente ascendante
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4. Le long du réseau - Ventouse triple fonction ou automatique

Le long des sections horizontales ou des longues remonteées du réseau, des ventouses triple fonction seront neécessaires
pour la décharge d'air, l'entrée d'air et la libération des poches d'air piégées pendant le fonctionnement sous pression.

Le long des descentes du réseau, des ventouses automatiques seront nécessaires pour libérer les poches d'air piegées
dans des conditions stables.

La distance maximale entre les ventouses doit étre de 400 a 800 métres.

Image 5.4 - Le long des réseaus horizontaux

Dans le réseau
5. Stations de pompage - ventouse triple fonction + dispositif de protection contre les surpressions

Au niveau du tuyau de refoulement de la pompe, en aval du clapet anti-retour, une ventouse triple fonction avec l'ajout
d'un dispositif de protection contre les surpressions (SP) sera nécessaire afin d'empécher la séparation de la colonne
d'eau et les conditions de vide, en assurant une decharge d’air contrélée et sGre pendant le démarrage et 'arrét de la
pompe, ou lors d'une panne de courant.

Image 5.5 -Stations de pompage, en aval du clapet anti-retour
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6. Pompes pour puits profonds - Ventouse triple fonction + Dispositif de protection contre les surpressions

Au niveau du collecteur d’aspiration de la pompe, entre la pompe et le clapet anti-retour, une vanne d'air combinée avec
I'ajout d’'un dispositif de protection contre les surpressions (SP) sera nécessaire pour empécher les conditions de vide pendant
l'arrét de la pompe et assurer une purge slre et controlée de la tuyauterie d'aspiration au démarrage de la pompe.

Picture 5.6 — Pompe pour puits profond, entre la pompe et le clapet anti-retour

7. Traversée d'une route, d’'une riviére ou d'un canal = Ventouse automatique

La traversée d'une route, d'une riviere ou d'un canal s'effectue par des changements de pente. Des ventouses
automatiques seront nécessaires pour libérer les bulles d'air, empéchant ainsi l'accumulation de poches d'air a ces endroits.

—

Image 5.7 — Traversée d'une route, d'une riviere ou d'un canal

8. Compteurs d'eau = ventouses automatique

En amont des compteurs d'eau, une ventouse automatique sera nécessaire pour libérer les bulles d‘air, qui pourraient
fausser les mesures de débit.

Distance d'éloignement selon les exigences du fabricant

[

—

Image 5.8 - En amont des compteurs d'eau
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9. Réqulateur de pression/débit - Ventouses automatiques

La reduction de la pression crée des bulles d'air supplémentaires en aval des dispositifs de reqgulation tels que les
vannes de commande hydrauliques, etc. Des ventouses automatiques seront necessaires pour libérer les bulles d'air.

Larrivée de bulles d'air supplémentaires peut également perturber le fonctionnement des dispositifs de régulation. Il
faut donc envisager d'installer des ventouses automatiques également en amont.

— >

Image 5.9 — En amont et en aval des vannes de régulation

10. Vanne d'isolement = ventouse triple fonction ou ventouse cinétique

Des ventouses triple fonction ou des ventouses cinétique seront nécessaires pour éviter les conditions de vide et la
défaillance du réseau pendant la fermeture des vannes d'isolement installées en amont, en aval ou au-dessus du sol.

Sur une pente descendante, la ventouse sera installée en aval de la vanne d'isolement/de controle.
Sur une pente ascendante, la ventouse sera installée en amont de la vanne d'isolement/de contréle.

Sur les installations hors sol, des ventouses seront nécessaires en amont et en aval.

~a

Image 510 — Vanne d’isolement dans les lignes de pente Image 511 - Vanne d'isolement au-dessus du sol
ascendante/descendante

1. Points d'orifice ou de restriction = ventouse triple fonction ou automatique

Des ventouses triple fonction ou automatiques seront necessaires en aval d’'un orifice/restriction pour réduire a
cavitation, le bruit et les vibrations.

—>
Image 5.12 - Orifice ou restriction
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Résumé

Image 513 - Emplacements le long du réseau

Légende

= Station de pompage - points 1: ventouse triple fonction avec SP

= Point haut ou la pression est faible - Point 3 : ventouse triple fonction avec SP
= Diminution vers le haut de la pente - Point 6 : ventouse triple fonction

= Sections longues - Points 2, 4, 5, 7, 8 : ventouse triple fonction ou automatique
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Chapitre 6 - Principes de dimensionnement des ventouses

Afin d'optimiser le contréle de lair, il est important de sélectionner |a taille appropriée de l'orifice cinétique et de l'orifice
automatique pour chague ventouse, a chaque emplacement spécifique le long du réseau et dans le systeme.

1) Dimensionnement de l'orifice cinétique pour le remplissage des canalisations (décharge d'air)

Le premier objectif est de permettre un remplissage efficace du réseau en assurant un dégagement d'air suffisant
dans la canalisation. Le débit d'air que tous les orifices cinétiques le long de la canalisation doivent évacuer sera calculé

selon la formule suivante :
Qair =AX Vfiiling

= Qair - Débit d'air requis (m?3/hr)
= A - Section d'écoulement de a canalisation (m?)
= V — Vitesse de remplissage (m/s)

La ventouse sélectionnée doit évacuer la capacité d'air requise a une pression en ligne de 0,2 bar (3 psi).

Pour assurer un remplissage sUr et controle du réseay, il est recommandé de ne pas depasser une vitesse de remplissage
de 0,3 metre/seconde. Pour un taux de remplissage plus éleve ou inconnu, une ventouse avec 'ajout d’'un dispositif
de protection contre les surpressions est fortement recommandeée.

2) Dimensionnement de l'orifice cinétique pour I'éclatement ou la vidange (entrée d'air)

Lobjectif essentiel suivant est d'éviter les situations de vide le long du réseay, lorsque le systeme est vidangé, que ce
soit en raison d’'une rupture ou a des fins de maintenance.

2.1) Rupture et éclatement

Les meéthodes suivantes sont utilisées pour définir le debit d'air requis, afin de se protéger des conditions de vide
en cas de defaillance du tuyau.

Uentrée d'air requise sera calculée selon l'une des formules suivantes :

Qi = 0.64,/2gAh

a. Rupture

Qair - Débit d'air requis (m?3/hr)
A - Section d'écoulement de la canalisation (m?)
Ah - Différence d'altitude entre le point de rupture du tuyau et la position de la ventouse (m)

b. Eclatement (équation Hazen Williams, unités Sl)

Ah0.54
Qair = 1.292 X 10_5 X C X D2'63 x T

= Qg - f debit d'air requis (m3/hr)
= (- Coefficient HW

= D - Diametre du tuyau (mm)

= S - Pente du tuyau (m)
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2.2) Vidange

Ce calcul se refere a l'entrée d'air nécessaire a travers l'orifice cinétique lorsque la canalisation est vidangée de
maniere contrélée, en tenant compte de [a taille et de la position des vannes de vidange le long du réseau.

Le deébit d'air requis sera calculé selon la formule suivante :

Q.ir = 0.64/2gAh

= Qg - Débit d'air requis (m3/hr)
= A - Surface de la section transversale de la vanne de vidange (m?)
= Ah - Différence d'élévation entre la vanne de vidange et la vanne d'air (m)

Sélection de la taille (basée sur la capacité de débit requise calculée)

La ventouse sélectionnée sera celle qui assurera le débit d'entrée d'air requis, sur la base des calculs ci-dessus, a une
pression négative en ligne non inférieure a la pression d’effondrement du réseau.

Chaque mateériau et classe de tuyau a une pression d'effondrement, qui est la pression négative qui provoquera la
défaillance du tuyau. Cette valeur est définie par le fabricant du tuyau. Par exemple, les tuyaux rigides tels que les
tuyaux en fonte ductile/acier peuvent supporter des pressions negatives plus éleveées que les tuyaux en PVC/PE/GRP,
qui sont plus sensibles.

Par exemple, si la demande d'entrée d'air est de; -1,750 m3/h a ; -0,2 bar, alors une ventouse avec une entrée de 4" ;
DN100 est le bon choix. Une ventouse avec une entrée de 3" ; DN80 n'a pas la capacité requise.

Debit d'air (pieds cubes normaux par minute - ncfm)

-2,000 -1,000 0 1,000 2,000

0.4 I t

| Sortie descendante | l /

03 ] 7 4
= Hz] VI~ / -
B 02 / a
3 I/ 8
=) 7 7 7 2 D
o 0.1 4 - % 3
3 0 // 0 3
c -01 / cC
o / / 2 8

]
g VAN i
v .02 <% @
a A / — 2" Ll a
_0.3 / I — 3" ||
4
-04 / 1
-4,000 -3,000 -2000 -1,000 0 1,000 2,000 3,000 4,000

Débit d'air (metre cube normal par heure - nm3/h)

Graphigue 6.1 — Choix de la taille de l'orifice cinétique pour a vidange d’un réseau

La capacité de debit d'air réelle d'une ventouse, lorsqu’elle est testée sur un banc d’'essai spécialise, peut étre inférieure
de 50 % a la capacité de debit d'air calculée sur la base d’'une formule théorigue.

Il est important de ne considérer que les ventouses qui ont été testées sur un banc d'essai spécialisé dans le débit
d‘air, conformément aux exigences des normes EN-1074/4 ou AS4956.
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3) Dimensionnement de l'orifice automatique dégazage
A l'état stable, sous une pression de 1 bar (25°C), l'eau contient environ 2 % d'air soluble.

Selon la loi de Henry, la quantité d'air dissous est directement proportionnelle a la pression. A une pression plus élevée,
l'eau contient une plus grande quantité d'air et vice versa. Par conséquent, aux points ouU la pression peut baisser
(points hauts et autres, comme détaillé dans le chapitre 5), des bulles d'air se formeront.

Une methode conservatrice consiste a permettre a chacune des ventouses automatiques le long de a canalisation de
libérer ces 2 % de debit d'air. Cependant, cette methode neécessitera un surplus d'unités de ventouses, en particulier
dans les réseaux de grand diametre.

Tant que le diametre de l'orifice automatique est supérieur a 1 millimetre, |3 ventouse libere efficacement les volumes
d'air emprisonnes le long du réseau, qu'il s'agisse d'un tres grand ou d’'un petit tuyau. Il est donc inutile de dimensionner
un orifice automatique pour chague emplacement donné. Cependant, le concepteur doit vérifier I'existence d'une
ventouse automatique pour un emplacement donné, conformément aux préconisations du chapitre 3.
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Chapitre 7 - BERMAD AIR -
Logiciel de dimensionnement et de positionnement

Introduction

Une bonne régulation de l'air est un facteur vital dans la conception des réseaux d'eau. Le dimensionnement et le
positionnement appropries des ventouses sont essentiels pour éviter les coups de bélier et les pertes de charge, tout
en obtenant une efficacité optimale et en augmentant la durée de vie du systeme.

Choisir les bonnes ventouses est une tache complexe et chronophage qui exige du concepteur qu'il prenne en compte
un grand nombre de facteurs, en plus d'ajuster les coUts du systéme au cadre budgétaire.

Choix éclairé en matiere de ventouses

Le logiciel BERMAD AIR est un outil de pointe pour la conception de réseaux d'eau, destiné a aider le concepteur a
choisir les meilleures ventouses pour optimiser le contréle de |'air dans les conduites et réseaux d'eau, tout en reduisant
les coUts du projet.

Le logiciel est un outil d'ingénierie, comprenant des algorithmes basés sur des méthodes de dimensionnement
courantes telles que TAWWA-M51. Il permet a tout concepteur de prendre une décision éclairée concernant la sélection
des ventouses, tout en examinant divers scénarios « et si ».

La modélisation avec BERMAD AIR est particulierement utile pour la conception de longues lignes d’adduction, utilisant
soit des réseaux de pompe-réservoir, soit des réseaux gravitaires. Lutilisation de Bermad-Air permet d'atteindre les
objectifs suivants :

= Protection contre les conditions de vide et l'effondrement des canalisations lors d'une vidange ou d'un éclatement.
= Remplissage sUr et contrélé du réseau dans un délai raisonnable.

= Efficacité accrue du systeme pendant le fonctionnement sous pression.

= Solutions ameéliorées pour [a protection contre les surpressions.

= Réduction des colts d'acquisition des ventouses.

Inscription

BERMAD AIR est disponible gratuitement pour tous les concepteurs de réseaux d'eau. Il s'agit d'un logiciel autonome qui
peut étre téléchargeé sur n'importe quel ordinateur personnel. Cliquez ici pour vous inscrire et télécharger Bermad Air.
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5 5 ™ b o d 1 3 { i

| E L anHos & A0e &,
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‘Workspace » || Graph View | Nodes Grid l Pipes Grid | File Name: Projectl.bair  Library »
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Image 71 - Interface utilisateur de BERMAD AIR
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Scénarios pour l'analyse
Sur la base des donneées du projet, BERMAD AIR analyse le debit d'air requis dans différents scénarios, notamment :

= Remplissage du réseau

= Eclatement ou rupture

= Vidange

= Distance internodale maximale

= Separation des colonnes

= Vitesse critique

En fonction des résultats de l'analyse et des speécifications du conceptedur, le logiciel selectionne automatiquement les
caractéristiques des ventouses (notamment la quantité, le matériau, le diametre, le type de connexion, le revétement,
la sortie, etc.) pour la solution recommandée, ainsi que les numeéros de catalogue de chaque modele.

Fonctions principales de BERMAD AIR

= Données réelles sur I'entrée et la décharge d'air
La sélection des ventouses est basee sur des mesures reelles de debit d'air pour chaque modele et chaque taille,
afin de garantir une conception optimale. Les données relatives aux ventouses utilisées dans BERMAD AIR sont le
resultat de tests des ventouses Bermad dans un banc d'essai de débit d'air, conformément aux normes EN-1074/4
et AS4956 et représentent les performances reelles et effectives, et non theoriques. Cela contribue a réduire les
coUts d'approvisionnement, en évitant les vannes surdimensionnées et/ou inutiles.

= Téléchargement facile des données - Les utilisateurs peuvent telécharger les données manuellement ou
directement depuis AutoCad ou MS Excel.

= Elimine les erreurs dues a un calcul topographique imprécis
Les points hauts le long du réseau sont des endroits critiques dans 'analyse. Environ 80 % des ventouses sont
situées aux points hauts. Il est donc essentiel de determiner correctement les points hauts afin d'éviter toute
inefficacite.

= Applications completes
BERMAD AIR propose l'integration de reducteurs de pression, de vannes de vidange et |a prise en compte des
nceuds de demande.

= Interface intégrée d'affichage graphique et de rapports - linterface par glisser-deposer de BERMAD AIR est 'une
des plus faciles d'utilisation du secteur. Une fois genére, le rapport comprend :
o Données du systeme
o Parametres pris en compte
o Liste des modeles de ventouses sélectionnes et leurs caracteristiques
o Tableau indiquant 'emplacement des ventouses a chaque noeud.

= Les rapports comprennent le Liste de quantités complet et peuvent étre télécharges en version PDF ou Excel.

= Assistance technique compléte : si nécessaire, le projet peut étre envoyeé par courrier électronique aux ingenieurs
d'application de BERMAD pour une assistance technique suppléementaire.

REMARQUE

BERMAD-AIR est congu sur la base de mesures de deébits réels de ventouses BERMAD. Les resultats ne sont donc valables
que pour les produits BERMAD. Il est incorrect et méme risqué de considérer les résultats de BERMAD-AIR pour un
autre fabricant de ventouses, en particulier en ce qui concerne la différence de performance pour l'entrée et la sortie.
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Chapitre 8 - Graphiques préliminaires de dimensionnement

Uapproche de l'ingénierie d'application Bermad consiste toujours a utiliser le logiciel Bermad Air pour un
dimensionnement et un positionnement professionnels et précis des ventouses. Toutefais, pour une sélection
préliminaire ou un ordre de grandeur approximatif, les graphiques suivants peuvent étre utilisés.

Les graphiques suivants pour le dimensionnement sont basés uniquement sur 2 parametres : le diametre du
tuyau et la pente du tuyau (inclinaison).

Par exemple : pour un tuyau de 12" ; DN300 avec une pente de 7m/100m, le débit d'air requis est de 350 m3/h
et donc 1 unité de C10/30 avec une entrée de 2" ; DN50 est suffisante.

Ventouses combinées

CFM | m/he C10/C30
16" DN40Q
470 800
2 units X C10/C30 - 2”; DN50
412 700
14" DN350
353 600
w
5 294 500
o
(1)
c 12" DN300
® 235 400
o €10/C30 - 2"; DN50
X
o
e 1 300
C10/C30-SP - 2% DN50 10" DN250
18 200
8" DN200
59 100 €10/C30 - 1; DN25 6" DN150
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pente du réseau m/100m ; ft/100ft
. n n,
CEM | m/hr C70 Couvercle champignon 2" - 6"; DN50-150
32" DN80O
2940 | 5000
C70-M - 6"; DN150
2,646 | 4,500
2,352 | 4,000 28" DN700
2,058 | 3,500
)
2 1764 | 3,000
@ C70-M - 4" DN100
= 24" DN600
‘™ 1470 | 2500
©
hrmd
S 1176 | 2,000
(] ",
C70-M - 3"; DN8O 20" DN500
882 | 1500
18" DN450
588 | 1000 16"; DN40O
C70-M - 2%, DN50 14" DN350
294 500 12" DN300
0 0

Pente du réseau m/100m ; ft/100ft
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CFM | m?/hr C70 Couvercle champignon 6" - 10"; DN150-250

29,400 | 50,000 80 DN2000
3 units X C70-M - 10" DN250

72"; DN1800
26,460 | 45,000
23,520 | 40,000
20,580 | 35,000 2 units X C70-M - 10%; DN250 64", DN1600

17,640 | 30,000

14,700 | 25,000

56; DN1400
11,760 | 20,000 /

C70-M - 10"; DN250

48" DN1200
8,820 | 15,000 — /
C70-M - 8" DN200

5,880 [ 10,000 / 40"; DN1000

C70-M - 6"; DN150 36", DN9S0O

Débit d’air requis

2,940 5,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pente du réseau m/100m ; ft/100ft

Vannes d'air combinées pour eaux d'égout et eaux usées

ChM | mehe C50, C80
764 1,300 24", DN600 20" DN500
(80 - 3; DN8O
706 1,200
647 1100
588 1,000
529 900 16" DN40OD
“n
S 40 800
o
[«7]
S ap 700
5 u,
© 353 600 14" DN350
frd
® 294 500
o
235 400 12" DN300
50 - 2 DNEJ////’//
176 300
C50-SP - 2% DN50 10" DN250
18 200 2050 4
8" DN200
59 100
6"; DN150
0 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pente du réseau m/100m ; ft/100ft

Clause de non-responsabilité - Ces graphiques sont fournis « en ['état » et BERMAD (i) n'accepte aucune responsabilité
pour toute perte ou tout dommage résultant de l'utilisation de ces graphigues (i) et ne peut étre tenu responsable
de tout dommage ou perte, cause a toute partie résultant de l'utilisation ou de la confiance en ces graphiques et (iii)
exclut explicitement toute responsabilité pour toute réclamation et responsabilité, quelle que soit la forme d'action,
qu'elle soit contractuelle, délictuelle, de négligence ou autre en droit.

© Copyright Bermad CS Ltd. 2021. Tous droits réserves.
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Chapitre 9 - Analyse des surpressions

Introduction

Le coup de bélier ou coup de pression est un phénomeéne qui se produit dans les réseaux d'eau avec des changements
soudains de la vitesse d'écoulement. Les conséquences peuvent étre dévastatrices, tant pour le systeme que pour
'environnement. Les ventouses jouent un role fondamental dans les scénarios d'écoulement transitoire, tels que les
coups de bélier. Le plus important est leur capacité d'entrée d'air, afin d'attéenuer ou d'éliminer les coups de beélier.
Les ventouses sont également nécessaires pour empeécher la séparation de la colonne d'eau qui peut facilement
augmenter le coup de bélier. D'autre part, une décharge d'air incontrélée pendant le remplissage du réseau, due a
un dimensionnement incorrect ou excessif, est également risqueée et peut conduire a un coup de bélier secondaire.

BERMAD'’s surge analysis service

Bermad offre un service gratuit d'analyse des surpressions, en soutien aux concepteurs de réseaux.

Les concepteurs doivent soumettre un formulaire Excel contenant toutes les données pertinentes sur le systeme
pompes, disposition de la station de pompage, réservoirs, propriétés et profil des canalisations, etc.

Lanalyse des coups de bélier permet au concepteur de predire les pressions maximales et minimales du systeme dans
différents scénarios pouvant entrainer des coups de bélier, tels que : le déclenchement de pompes, la fermeture de
vannes, un changement rapide de la demande, etc.

Les stations de pompage, les pics de pression et les points ou |a pression est faible a I'état stable sont généralement
exposes a un risque éleve de surpression (conditions de vide).

Réalisation d’'une analyse de surpression

Le logiciel analyse les performances des ventouses dans différents scénarios, permettant ainsi d'ajuster les caractéristiques

des ventouses pour une élimination optimale des surpressions. Le logiciel prend en compte les parametres suivants :

décharge d'air, entreée d'air, taille du disque de protection contre les surpressions (SP) et pression de commutation, etc.

Etapes principales :

A. Import des donneées du systeme dans le logiciel de surpression tout en s'assurant que les conditions hydrauliques
dans le modele sont similaires aux données recues du client (condition d'état stable).

B. Définition du scénario le plus défavorable et réalisation d'une analyse transitoire (surpression) sans aucune protection
pour estimer 'ampleur de la surpression ascendante et descendante dans tout le systeme.

C. Realisation de plusieurs iterations avec des solutions de protection contre les surpressions, en recherchant une
sélection optimale de produits pour fournir la solution la plus rentable.

D. Réesume et formulation des rapports.

P

Pipe2014 [mi1-mi3] LOCKED

= [ ] -~ | ] ] o] B —
=y AR - (= bedhes N~ |

|» Y T

||
i3
13

| Layout Mode Layout Syatem Tool

Image 91 -Interface utilisateur du logiciel d'analyse des surpressions
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Image 10.3 - Pression/hauteur maximale et minimale le long du réseau
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Chapitre 10 - Spécifications des ventouses

Une fois que le concepteur a choisi ses ventouses, il est important de spécifier toutes ses exigences dans les donnees
d'ingénierie et d'approvisionnement du projet. Des spécifications exactes garantiront la conformité a toutes les exigences.
Le tableau ci-dessous indique les points importants a étudier pour assurer a la ventouse des spécifications correctes.

Cliquez ici pour télécharger le document complet des spécifications des ventouses Bermad.

Spécifications | Contenu

Eau propre ou eau impure
Types de ventouses . . ‘ o
Triple fonction, automatique ou cinétique

Matériaux de construction du corps et du couvercle
Matériaux de construction

. Type de revétement pour les ventouses métalliques
et revétements

Matériaux des pieces internes
Pression de fonctionnement maximale

Données opérationnelles Pression de fonctionnement minimale (étanchéité basse pression)

Température de l'eau

Taille de la connexion d'entrée

Taille et connexion de l'entrée de
Filetée - BSP ou NPT

la ventouse
Bride - type de norme
Taille de l'orifice cinétique
‘ o N Nominal / Passage intégral - égal a |a taille du raccord d'entrée
Capacité de débit d'air de l'orifice o . . , )
cinétique (décharge/entrée d'air) Réduit - plus petit que Ia taille du raccord d'entree
Définit le débit d'air requis aux points sélectionneés - a la fois pendant la pression

négative (vidange ou éclatement) et la pression positive (remplissage du réseau).

Protection contre les surpressions (SP)
Caractéristiques supplémentaires

Prévention contre les infiltrations (IP)
des ventouses

Fermeture assistée (AC)
Type de couverture — en bas, sur le cote, champignon Port de service
Accessoires Ecran anti-insectes

Vanne de vidange

Les courbes et les données de debit d'air publiées doivent étre basées sur des
Capacites de test mesures reelles dans un banc d'essai de débit d'air spécialisé (comme spécifié
dans EN-1074/4, AS4956) comprenant des conditions de pression négative
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Chapitre 11 - Considérations relatives a l'installation

Cette section fournit des considérations importantes sur la facon de concevoir l'installation des ventouses pour un
fonctionnement optimal.

Colonne montante

Les ventouses doivent étre installées sur des colonnes montantes verticales, a un angle de 90° par rapport a l'horizon.
Une installation non verticale peut perturber le bon fonctionnement des ventouses. Le diametre des colonnes montantes
doit étre égal ou supérieur au diametre d'entrée de la ventouse. La colonne montante doit idéalement étre a mains
de 5 degrés de la verticale pour un fonctionnement optimal.

Vanne d'isolement
Pour permettre la maintenance, une vanne d'isolement doit étre installée entre le tuyau et la vanne d'air. En mode
opérationnel, la vanne d'isolement doit étre completement ouverte (pas partiellement).

Idéalement, la vanne d'isolement doit étre a passage intégral, comme une vanne a opercule, une vanne a bille ou
une vanne a guillotine, afin de ne pas entraver les performances de la vanne d‘air. Les vannes papillon peuvent étre
utilisées pour isoler les vannes a brides, mais elles peuvent avoir un effet sur le fonctionnement et la capacité d'air.
Elles sont généralement suggeérées lorsque la hauteur est un probleme. Assurez-vous que le modele de vanne papillon
est concu pour un service en bout de ligne afin de permettre le retrait de la vanne sous pression

Tuyau de vidange
Si nécessaire, un tuyau de vidange doit étre installé a |a sortie de la vanne. Le diameétre du tuyau doit étre au moins
egal a la taille de l'entrée de la vanne d'air. Un diametre inférieur peut réduire |a capacité de débit de la vanne.

Image 101 - Installation de la ventouse
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Chambre de collecte d'air

Il est fortement recommandé de concevoir une chambre de collecte (piege a air) sous la ventouse. Pendant le

fonctionnement sous pression, les poches d'air seront capturées temporairement dans la chambre, pour étre libérees
par l'orifice automatique de la vanne d'air.

Image 10.2 — Chambre de collecte d'air

D <12"; 300 mm 12”; 300 mm<D< 60"”; 1,500 mm D > 60"; 1,500 mm

od Diametre pd = 0.6D pd >0.35D

h Hauteur h>D&h=6";150 mm

*

Veuillez noter que le tableau ci-dessus ne concerne que les ventouses triple fonction ou automatiques.

Pour les ventouses cinétiques / a vide d‘air, les chambres de collecte d’air ne sont pas nécessaires, ne considérez
que la hauteur.

*** Dans les réseaux d'eaux useées brutes, les chambres de collecte d'air ne sont pas recommandeées, car elles deviennent
des pieges pour les lingettes, les couches et autres grosses particules en suspension.

*%

Installation souterraine/fosse

Les tuyaux d'évacuation doivent avoir une surface ouverte de 1,5 fois (ou plus) l'orifice cinétique de la ventouse pour
garantir le bon fonctionnement de la vanne d‘air. Si |a fosse a la possibilité d'immerger [a ventouse, il faut alors installer

une ventouse avec sortie filetée et un exutoire au-dessus du sol pour éviter gue de l'eau contaminée ne penetre
dans le réseau sous vide sous vide.

Image 10.3 - Installation souterraine
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Chapitre 12 - Banc d'essai de débit d'air BERMAD pour les ventouses

Les ventouses sont des composants simples, mais essentiels pour le fonctionnement efficace des réseaux d'eau et la
protection contre les conditions de vide. Lair dans le systeme doit étre contrélé en dimensionnant et en positionnant
correctement les ventouses. Leur dimensionnement doit étre base sur leur performance en termes de débit d'air en
conditions réelles. En raison de la complexité de la reproduction des conditions de fonctionnement réelles avec une
capacité de debit d'air suffisante, seuls quelques fabricants utilisent des equipements de test de débit d'air. Dans le cadre
du développement de sa gamme de ventouses, BERMAD a construit un banc d’'essai de debit d'air avance et innovant.

B ~ ) > 3
= P — y y ¥

" Retns
b 4

AW !;i

Caractéristiques d'un banc d'essai unique

Construite au kibboutz eEvron (nord d'Israél), cette installation a été concue pour développer et tester des ventouses
jusqu'a 8" ; DN200 dans des conditions réelles d'entrée et de décharge d'air. Son cceur est un ventilateur de 350 kW,
capable de générer des deébits éleves allant jusqu’a 15 000 m*/h et une pression positive de 0,5 bar pour la decharge
d'air et une pression négative de -0,5 bar pour l'entrée d'air.

En plus de veérifier la capacité de débit d'air des ventouses BERMAD conformément a leur conception technique, le
banc d'essai est un outil de base pour le contréle de la qualité et pour le déeveloppement de nouveaux produits. Il a
été concu conformément a la norme EN-1074/4 et a la norme australienne AS 4956:2017.

Le banc d'essai de débit d'air permet de recueillir en ligne des données sur la pression, le débit et la température
pendant le remplissage et la vidange d'une canalisation (condition de vide). Ces données sont présentées dans les
courbes de debit d'air dans les pages produits et sont egalement utilisees dans la base de données BERMAD Air. Les
resultats des mesures ont éte jugés cohérents et reproductibles par des experts de l'industrie de l'eau.

Pourquoi le banc d'essai est important
Sur la base d'innombrables tests effectués au banc d’essai BERMAD sur les ventouses de différents fabricants, nous
émettons les recommandations suivantes :

= Les résultats des tests revelent la nécessité de choisir une ventouse en fonction de sa capacité de débit d'air et non en
fonction du diametre de son raccord d'entrée. Cela devient évident si l'on considére le grand écart entre les résultats
obtenus par des ventouses ayant le méme diametre d'entrée mais une conception aérodynamique interne différente.

= || est extrémement important de disposer de mesures reelles du deébit d'air, capables de reproduire les conditions
reelles de fonctionnement. Les données de deébit d'air obtenues par des methodes plus simples et des simulations
mathématiques peuvent étre loin de refléter la réalité.

= Le logiciel BERMAD-AIr (www.BERMAD-air.com) pour le dimensionnement et le positionnement des vannes d'air
utilise des donneées réelles obtenues sur notre banc d'essai.

= 3 determination du point de fermeture de la vanne d'air dans sa phase de décharge d'air est essentielle pour
éviter les problemes liés a une fermeture prématurée.
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Chapitre 13 - Ventouses BERMAD - Pourquoi sont-elles les
meilleures pour votre systeme

Le contréle de l'air dans les réseaux d'eau est aussi essentiel que le contréle de 'eau. C'est pourquoi les ingeénieurs
de BERMAD ont consacre des annees de recherche et de développement a l'amélioration du contréle de l'air dans
les réseaux d'eau, en se concentrant sur des tests de performance pratiques et sur une évaluation approfondie de
la gamme actuelle de technologies de ventouses. Ces recherches approfondies ont conduit au développement d'une
nouvelle gamme innovante de ventouses basée sur les outils d'analyse de deébit et d'ingénierie les plus avanceés
disponibles. Elle a également conduit au développement d'un banc d'essai moderne unigue qui sert a la fois d'outil de
développement et d'outil d'assurance qualité.

La gamme de ventouses BERMAD comprend des ventouses en métal allant de 2" a 8" et des ventouses en plastique
de %" 3 2" pour une varieté d'offres de canalisations et de réseaux d’eau, d'égouts et d’eaux usées :

= Des debits plus élevés - Une conception aérodynamique avancee avec un corps a ecoulement droit qui permet
des debits plus éleves que jamais.

= Etanchéité a basse pression - toutes les vannes a air BERMAD fonctionnent avec une pression de service
minimale (0,1 bar/1,5 psi).

= Protection intégrée contre les surpressions (fonction anti-battement) - Répond a 'approche d'une colonne d'eau a
grande vitesse par une décharge d'air lente, évitant ainsi d'endommager la vanne et l'ensemble du systeme. Peut
étre ajouté a la ventouse apres l'installation.

= Conception robuste - y compris les flotteurs solides, qui sont congus pour des conditions de travail intenses et
supportent les coups de pression.

= (Certifications - Les ventouses BERMAD sont certifiées par des normes fonctionnelles internationales (EN-1074/4 , WRAS,
AS4956). Les modeles WW sont également conformes aux normes de service de l'eau (NSF, WRAS, ACS, AS4020).

= Données fiables sur le débit d'air - baseées sur des mesures réelles du deébit d'air dans un banc d'essai specialisé
pour contribuer a une meilleure optimisation du systeme.

= Soutien a l'ingenierie d'application - recommandations basees sur l'outil d'ingénierie de dimensionnement et de
positionnement (BERMAD Air) et services d'analyse des surpressions.

La gamme avancée de ventouses BERMAD s'gjoute a notre gamme étendue de vannes de controle hydrauliques pour créer
des solutions de contréle completes pour les réseaus et réseaux sous pression. Les ingénieurs systeme et les utilisateurs
finaux peuvent désormais concevoir et installer des solutions bien plus optimisees pour les besoins de leurs réseaux.
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Chapitre 14 - Certifications des ventouses Bermad

Normes fonctionnelles

Union
, EN-1074/4 70
européenne
Russie GOST A30, (30, (50, (70
CNA
. Centre national de supervision
Chine P 70

et d'inspection de la qualité des
produits de pompes et de vannes

bl

L

= -

U%ﬁ‘a i Bulgarie EN-1074/4 AI0, A30, A31, (30, C70, K10
LEow

i=1_—1—]
h ACS, France Test; are based on the French
= Sanitary standard
GroupeAFwR

Normes relatives a l'eau potable

A30, A31, A7,

USA NSF/ANSI/CAN 61 (30, (35, (70, C75

WRAS Royaume-Uni WRAS A30, (30, (70

Water Regulations Advisory Scheme

™

B
=
=
(=]
a
=
2
L=
-1
o

Australie AS4020 & AS4956 (10, @30, C70

A
Australian
Standard
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Chapitre 15 - Matrice produits pour les ventouses BERMAD

cyu
o™
m.E
v =
a g

Matériau de
construction
du corps

Dimensions des raccords d'entrée

Automatique ;
Décharge d'air

Automatique ;
Décharge d'air

Automatique ;
Décharge d'air

Automatique ;
Decharge d'air

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Triple fonction

Kinetic

Triple fonction*

Triple fonction*

Triple fonction*

Triple fonction*

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230-360 psi;
PN16-25

250-900 psi;
PN16-64

150 psi; PN10

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230 psi; PN16
230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

150 psi; PN10

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230-360 psi;
PN16-25

A10

A30

A71

A72

C10

15

(30-P

(30-C

35

C70-C

C70-S/N

C75-C

C75-S/N

K10

C50-P

C50-C/J

C50-N/G

80

Nylonrenforcé @ I | H
Nylonrenforcé @ I | H
Acier inoxydable| Il | M
Fonte ductile,

. . [ |
acier moule
Nylonrenforc¢ = H | H
Nylon renforce
Nylonrenforce [ M
Fonte ductile [ |
Nylon renforcé
Fonte ductile
Acier moulg,
acier inoxydable
Fonte ductile
Cast Steel,
Acier inoxydable
Nylonrenforcé @ I | H

Nylon renforce

Fonte ductile

Acier inoxydable

Fonte ductile

* Pour les eaux d'egout et les eaux useées
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Contréle de l'air dans les réseaux d'eau - guide pour les concepteurs de
réseaux, avis de non-responsabilité de BERMAD

nous vous invitons a utiliser ce Guide pour les concepteurs de réseaux d'eau (le « Guide ») pour les ventouses achetées
aupres de BERMAD (S LTD,, ou de 'une de ses filiales (« BERMAD »).

Les informations contenues dans ce guide ne doivent étre utilisées que par des ingénieurs et des concepteurs de
réseaux d'eau professionnels, qui sont en mesure de les comprendre pleinement et de connaitre les risques qu'elles
comportent.

Bien que BERMAD ait fait tout son possible pour assurer I'exactitude de ce guide, BERMAD deécline toute responsabilite
pour toute inexactitude ou omission qui aurait pu se produire.

Toutes les procédures, dessins, images et autres informations fournies dans ce guide sont présenteées a titre d'information
géneérale uniquement, BERMAD ne s'engage pas a mettre a jour ou a garder les informations contenues dans ce guide
actuelles ou a jour, et BERMAD se réserve le droit d'apporter des améliorations, des changements et des modifications
a ce quide, a tout moment sans fournir de préavis.

Cet avis de non-responsabilité ne sera pas consideré comme élargissant la portée ou prolongeant |a validité de toute
garantie donnée par BERMAD pour un produit concerné. En aucun cas, la responsabilité de BERMAD, que ce soit en
vertu d'un contrat, d'un délit, d'une négligence ou de toute autre loi, pour toute perte ou tout dommage découlant
de ou en rapport avec ce quide, ne dépassera le prix d'achat effectivement payé par le demandeur 3 BERMAD pour
le produit concerne.

BERMAD exclut explicitement toute responsabilité pour les dommages spéciaux, accessoires ou consecutifs ainsi que
pour les défauts ou dommages résultant d'un accident, d'un cas de force majeure, d'un environnement physique ou
opérationnel inapproprié, d'une installation, d'une utilisation ou d'un entretien inappropriés, ou d'une modification,
d'une négligence ou d'une faute de toute partie autre que BERMAD.

© Copyright Bermad CS Ltd. 2021. Tous droits réserves.
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A propos de BERMAD

BERMAD est un leader mondial du secteur privé qui 'expérience dans de multiples marchés et industries.
concoit, développe et fabrique des solutions sur mesure  Aujourd'hui, nous sommes reconnus comme un

pour la gestion de l'eau et des flux, notamment des pionnier et un fournisseur mondial établi de solutions
vannes de régulation hydrauliques et ventouses de de gestion de l'eau et des flux qui offrent & nos clients
pointe et des solutions de comptage avancées. une efficacité opérationnelle sans précédent, ainsi
Fondé en 1965, nous avons passé plus de 50 ans a que la qualite, la durabilité et les performances
interagir avec les principaux utilisateurs finaux du supérieures dont ils ont besoin pour relever les défis
monde, et a accumuler des connaissances et de exigeants du 21e siecle.

Les informations contenues dans ce document peuvent étre modifiées par BERMAD sans préavis. BERMAD ne peut étre tenu responsable des erreurs éventuelles.
BERMAD o copyright 2012-2022 BERMAD CS Ltd. February 2022
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